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نوروزیی ا.. عرفانی مقدم. ج.» و فاضلی, آ. ۷ ارزیابی تنوع ژنتیکی برخی از ژنوتیپ‌های جنس کنار (21210105) با استفاده از ویژ گی‌های 
ریخت‌شناسی و نشانگرهای مولکولی. مجله به‌نژادی نهال و بذر ۳۴-۱ ۲۴۳- 2018.118836.۲۲۲.ذ10.22092/50 


کنار و عناب (50۳0۰ عبادامت2) از میوه‌های گرمسیری و نیمه گرمسیری می‌باشند. در پژوهش حاضر ۷۲۲ نمونه از 
پنج گونه‌ی متعلق به جنس 712105 که از بخش‌های مختلف استان خوزستان و ایلام جمع آوری شده بودند بر 
اساس صفات بر ک و میوه ارزبایی شدند. نتایج ارزیایی خصوصیات ربختی نشان داد تنوع بالایی در برخی از 
صفات مانند وزن میوه. نست گوشت به بذر اندازه بر گث. نست قند به اسید میوه وجود داشت. در میان نمونه‌ها 
بیشترین و کمترین وزن میوه به تر تبب متعلق به دو گونه 7106080 .97 ۲0ع ۳۳ .72 بود. دامنه تغییرات 
وزن میوه در این پژوهش بین ۰/۹۶ تا ۲۱/۳۶ گرم بدست آمد. همچنین, در بخش دوم اين پژوهش ۲۰ نمونه از 
میان ژنوتیپ‌های بررسی شده که دارای وزن میوه بیشتر بودند انتخاب و تنوع ژنتیکی میان آنها با ۱۵ آغا زگر 
6 بررسی شد. در مجموع ۱۶۶ آلل از ۱۵ مکان 1551 شناسابی و اندازه آلل‌ها در محدوده ۱۷۰ تا ۱۵۰۰ 
جفت باز متغیر بود. تعداد آلل‌های مشاهده شده برای هر مکان در دامنه ۶ (8ظ-1318) تا ۱۵ (11۳5812 و ۲1814) 
آلل با میانگین ۱۱/۰۶ آلل برای هر مکان بود. شاخص محتوای اطلاعات چندشکلی برای مکان‌های ۲۲814 و 
7۳0-6 بالا (۰/۸۱) و برای مکان -1.۳۷۲۳ دارای کمترین مقدار (۰/۶۵) و میانگین آن ۰/۷۶ در بین همه 
مکان‌های +1351 بود. 


واژه‌های کلیدی: کنار» عناب» منابع ژنته » وزن میوه» آغا ز گر ۴ 


نگارنده مسئول: 60112۳.06.1۳)تصطله.ز تلفن: ۰۸۴۵۹۲۴۱۵۰۱ 
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مقدمه 

جنس کنار (212105) متعلق به خانواده 
6 است که در این خانواده نزدیک 
به ۶۰ جنس وبیش از ٩۰۰‏ گونه گیاهی 
وجود دارد که در مناطق گرمسپری 
و معتدله سراسر جهان گسترش یافته‌اند 
(2001 ,.۵1 :6 :۸22-۸). گونه‌های گیاهی 
موجود در خانواده عناب و جنس 212100015 که 
مهم‌ترین آن‌ها در مناطق جنوبی کشور به 
درختان کنار معروف می‌باشند در زمره همین 
گیاهان محسوب می‌شود (2008 ,۸9276). 

ژنوتیپ‌های مختلف کنار و عناب به صورت 
درخت يا درختچه‌های اغلب خاردار می‌باشند 
(2004 ,۰۷۲۵22117120 این گیاهان به خوبی 
با اقلیم گرم و خشک سا زگار می‌باشند بنابراین 
این ویژ گی‌ها باعث شده است کنار گونه‌ای 
شانیب بترای اجامپوفتس رن هت ای 
تخریب شده مطرح شود. از طرف دیگر 
برخی از مطالعات حاکی از آن است که 
کنار به شرایط شوری نیز سازگار است 
(2013 ,.۵1 ۶ ۸۵00112۳1). 


تنوع و تهدید گونه‌های بومی می گردد.. در 
پژوهشی تنوع ژنتیکی کنار را در ۳ استان 
خوزستان لرستان و هرمزگان بر اساس صفات 
ریختی بررسی کردند و به این نتیجه رسیدند که 
وزن میوه از ۰/۵ تا ۱۵ گرم» طول برگگ از ۲ تا 
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درجه بریکس متفاوت است و ارزیایی صفات 
ریختی در میان ژنوتیپ‌های مختلف توانست بر 
مببای تفاوت‌ه ای موجود در برخی از 
ویژگی‌های کمی و کیفی آن‌ها را گروه‌بندی 
نماید (۵1.,2012 0۶ 3102). در گزارشی دیگر» 
نتصایج تتوع ژنتیکی ژرم‌پلاسم عناب 
در استان گلستان بر اساس صفات ریختی و 
خصوصیات فیزیکی - شیمیایی میوه نشان داد 
تنوع بالایی در این محصول وجود دارد 
(2014 مرتحعاهه:26 228 0120ع0227)). 
همچنین (2013 .61 6 ۵22) خصوصیات 
ریختی ب رگ و میسوه ۱۳ رقم از گونه 
۵ ۰ را در پاکستان ارزیابی 
و آنهارابر اساس خصوصیات ظاهری 
تفکیک کردند. 

خاک ستاآمی هی ستازان 
(2007 .اه 6 صمحصحل2) تنوع زنتکین: 
۹ اکوتیپ عناب جمع‌آوری شده از ۱۵ استان 
ایران نشان دادند که تفاوت معنی‌داری در طول 
و عرض برگ وجود دارد و تجزیه خوشه‌ای بر 
اساس ویژگی‌های ریختی اکوتیپ‌های مورد 
بررسی را در سه گروه با منشاء اصفهانی» 
مازن‌درانی و خراسانی تفکیک نمود. در 
پژوهشی دیگر برخی از صفات فیتوشیمیایی؛ 
ربختی و عناصر معدنی ۲۳ اکوتیپ عناب در 
ایستگاه تحقیقات گازرون استان قم ارزیابی شد 
و نتسایج نشان داد تنوع ژنتیکی بالایی 
در نمونههای مورد بررسی وجود دارد 
(2016 ,.۵1 6۶ 826101). 


ارزیابی تنوع ژنتیکی برخی از ژنوتیپ‌های جنس کنار ... 


کرد کور تسس سس و | 3 هب ک تس صصا زان 
(2014 ,اه ۰ 17820116۷2)) خصوصیات 
ریختی ۲۸ زنوتیپ عناب را مورد بررسی فرار 
دادند که ژنئوتیپ‌های مورد مطالعه به هفت 
گروه تقسیم شدند. در پژوهشی دیگر ژانگ و 
همکاران (2015 ,.اه ۵ ع۳ه2) تنوع یکین 
۵ نمونه عناب جمع آوری شاه ار کسوس یخن 
را با استفاده از ۲۴ نشانگر ۹5 و خصوصیات 
ریختی بررسی کردند و بر اساس نتایج به دست 
آمده از تجزیه خوشه‌ای بر اساس وی ژگی‌های 
ریختی نمونه‌ها در چهار گروه عمده قرار 
گرفتند. ارزیابی ژنتیکی گونه‌ای از عناب 
(661010 .2) با استفاده از ویژگی‌های ربختی» 
آنزیمی و با استفاده از ۱۳ نشانگر آنزیمی» نشان 
داد چندشکلی در حدود ۲۵ درصد بود 
(1997 ,.آه 61 0001). 

غوث و همکاران (2014 ,.۵1 6۲ طاامط0) 
عناب‌های ایران را بر اساس صفات کمی و 
نشانگرهای 1۹51 و ۸۳۲ گروه‌بندی کردند. 
تسوع قابل ملاحظه‌ای در میان ۲۹ اکوتیسپ 
مورد بررسی با کمک نشانگرهای یاد شده 
لشت آمل, ازستان ۱۳ اعتار گر اسگادوشتادهه 
شش آغا زگر انتخاب و ۸۴ مکان باندی به دست 
آمد. همچنین از میان ۱۵ آغا زگر (۸۳1 بیش 
از ۸۰ درصد چندشکلی بین مکان‌های تکثیر 
شده با استفاده از شش آغاز گر مشاهده شند: 
نتایج تجزیه خوشه‌ای بر اساس صفات کمی این 
اکوتیپ‌هنا راادر سبه‌تاشش گروه اضنلین 


دسته‌بندی کرد, 


تنوع ژنتیکی گونه 0۵۷۵۵00 .7با 
استفاده از ۱۸ نشانگر 188 بررسی شد که 
در مجم.وع ۱۶۷ باند تکئیر شد 
(2007 راه ۶ع «ععن8). لی و همکاران 
(2008 ,.اه 66 1) برای ارزیابی ساختار ژنتیکی 
عناب (رقم 0 از نشانگر 1558 استفاده 
کردند و نتایج نشان داد که ۰ آغا زگر از 
۰ آغفازگر مورد بررسی در مجموع 
۶ الگ وی باندی تکنیر شد که ۷۶ باند 
دارای ۷۹/۱۷ درصد چندشکلی بودند. 
دز پروخسعتی دیگر ر ژتیکی 
4 تست ات ید استاس ۱۵ سمتیت 
آغازگر ۸۳1 بررسی شد و نتایج تجزبه 
خوشهای به خضوبی نمونههای قم. 
اصفهان و خراسان را از همدیگر تفکیک نمود 
(2012 ,.61 ۶ 1طاعو0طط2ط9). 

جنس کنار (212101005) در غرب و جنوبت 
غرب ایران دارای گونه‌های متعددی است 
و در واقفع یکی از پوشش‌های گیاهی 
مهم در این متساظی بته شسماز مس آیسد 
و شناسایی ژنوتیپ‌های مطلوب و ارزیابی 
خویشاوندی بین آنها می‌تواند در به‌نژادی این 
میوه جنگلی برای دستیابی به نتاج یا 
ژنوتیپ‌هایی با وزن میوه بیشتر و کیفیت بالاتر 
موثر باشد. در این راستا پژوهش حاضر به منظور 
ارزیابی اولیه از منابع موجود این جنس در غرب 
کشور و بررسی وجود تنوع ژنتیکی با استفاده از 
ویژگی‌های ربخت‌شناسی و نشانگر مولکولی 


انجام گرفت. 
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مواد و روش‌ها 

این پژوهش در دو سال باغی ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ 
در بخضش گروه علوم باغبانی دانشسگاه 
ای لام یو زاهک سم زو نات 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی به همراه منطقه 
جمع‌آوری شده در جدول ۱ ارائه شده است. 

در این پژوهش ۷۲ نمونه از ژنوتیپ‌های 
کنار و عناب که از مناطق نیمه گرمسیری 
مختلف خوزستان شامل شهرستان‌های ایذه» 
آبادان اهواز» مسجدسلیمان» شوشترء ملائانی؛ 
باغملک هلایجان, بارانگرد و هفتگل و چند 
نمونه از شهرستان مهران در اسستان الام 
جمعآوری شده بودند از لحاظ خصوصیبات 
ریخت‌شناسی ب رگ میوه و بذر مورد بررسی 
قرار گرفتند. 

ژنوتیپ‌های جمع آوری شده متعلق به پنج 
گونه از جنس کنار (212105) بودند و 
شناسایی نمونه‌های مربوط به هر گونه براساس 
اطلاعات ارائه شده توسط مظفریبان 
(2004 ,طه۷]02۵1) صورت گرفت. همه 
نمونه‌های مذ کور به غیر از نمونه‌های متعلق به 
گونه 7:۵۳:00 .2 از مکان‌های جنگلی 
مناطق ذ کر شده جمع‌آوری گردید و چهار 
نمونه متعلق به گونه 0 .72 از باغعات 
میوه این مناطق که به شکل تک درخت کشت 
شده بودند جمع آوری شد (جدول ۱). 

ب رگ و میوه نمونه‌های مورد بررسی در 
مرحله بلوغ کامل و رسیدن میوه‌هابه طور 
تصادفی از بخش‌های مختلف درختان کنار و 
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عناب در پاییز سال ۱۳۹۳ جمع‌آوری گردید. 
فاصله تقریبی نمونه‌های جمعآوری شده در یک 
منطقه حداقل برایر با ۴۰۰ تا ۵۰۰ متر بود و برای 
ارزیابی صفات مرتبط بابرکگ و میوه از هر 
زنوتیپ ۵۰ ب رگ و میوه به طور تصادفی انتخاب 

براخ انلازه کبار ی مایت کم فرقط با 
بر گ. میوه و بذر مانند طول و عرض نمونه‌ها از 
کولیس با دقت یک صدم میلی‌متر استفاده شد. 
وزن میوه و بذر با استفاده از ترازوی الکترونیکی 
با دقت یک صلم گرم به دست آمد. مواد جامد 
محلول به روش انکسارسنجی با استفاده از 
دستگاه رفر کتومع کی لشت شتا اسسل قاتا 
تیتراسیون موه بسر اساس تیتراسیون با روش 
استاندارد با سود ۰/۱نرمال تا 2۸/۲ 0۳۲ و با 
استفاده از 01 متر انجام شد. 

اندازه تقریبی ب رگ با استفاده از حاصلضرب 
طول بر گ در ما کزیمم عرض برگ به دست 
آمد. برای برآورد درصد رطوبت و ماده خشکك 
میوه قطعه‌ای از گوشت میوه جدا و پس از 
توزین به وسیله ترازوی دیجیتال بادقت 
۱ گرم به مدت ۲۴ ساعت در دمای 
۵ درجه سانتیگراد خشک گردید. نمونه 
خشک شده به مدت ۱۵ دقيقه در داخل 
دسیکاتور قرار گرفت و پس از توزین مجدد 
وزن خشک آن بت شد و بر اساس روابط 
موجود درصد رطوبت و ماده خشک میوه به 
دست آمد (1998 ,807عصصمک! 0جه ممنمع۳). 


تجزیه و تحلیل داده‌های ریختی با استفاده از 
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0011601109 2 


۱۳۵ 

۳12۵ 

طم1980-۳12 وه 
م۳۲12 -980] وه 
0202721-۳120 ظ 
طم07-۳12م210 ]1 
*ط1>2217200-۳1276 
1۵۴02172۳00-1 
*طم200-۳127 12217 
طم1-۲12مصصطاوج رز 
٩021-۳1۵‏ 


۳126-صحاوه یاج ]1 


۱9۹ 
۵11۵-۳2۵۲ 
91210-۳1ظ 
۳9120-۳126۴ 


شماره نمونه 
ارفانن ۱۵۲۳۰ 
0( 


۱۳ 


شتر. بر بر مر 
جح بب یا دب 


14 
15 
16 


امه موه ۹66080 ۶۵۲ وطم2668551 50160100 ۰ 


ارزیابی تنوع ژنتیکی برخی از ژنوتیپ‌های جنس کنار ... 


۳۳/۸ 


ادامه جدول ۱ عمتجم .1 مامام ]" 


گونه محل جمع‌آوری . شماره نمونه گونه محل جمع آوری ‏ شماره نمونه 

مایت 8 100 ۰.۰ ۸666551010 9015 8 100 ۰.۰ ۸66655100 
.۰( .۰( 
تعز-528۵0 .7 آبادان رح 53 موه 7 باران گرد *1۱0 33 
مزمایب«ریو 2 آبادان معط 54 0 ری 2 هفتگل امم/۲12 34 
تا کز1۱0-۲م5 آبادان مموطا 55 منبهآینم«جریم 2 هفتگل ]۳ 35 
را ۱ آبادان مهو 56 مایمن بر هفتگل ]۳ 36 
نمی آبادان ۹ 57 ونطوانصن 7 هفتگل آمع ۲۱21 37 
0 مر آبادان حور 58 وتو اور 7 مسجد سلیمان معصطنه501 60زجع]۱۷ 38 
ومجروزازمویم___بوارده شمالی - آبادان *صول و۸ -طمتو و میم و59 وزتوایاموچرر 7 مسجد سلیمان صعصصته ٩1‏ 0ع[و۱۷]2 30 
تاعزع-مصنوو بوارده شمالی- آبادان مه ملظ طانامو 00 وزتوایامو جر 7 مسجد سلیمان معصصته ٩1‏ 0 و۱۷2 40 
مصون زور 7 اهواز 2( 61 ها موجه مسجد سلیمان حصمصصتها50 60زجع]۱۷ 41 
موز ویر 7 اهواز ۱۳۹۹ 62 »دنه مسجد سلیمان ۱ 42 
تازطم-مونوی 2 اهواز ۰۹ 63 تادز نوی 2 شوشتر تحنطومط۹ 423 
موانیم 72 مهرد محنطه/۷ 64 تاوز زو 7 شوشتر #ماطومه 44 
تاعز-موزوی 2 مهران #صحطه۱۷ 65 وزبوآمجویو مر شوشتر متطدمط۹ 45 
رده مهران صمتطه]۱۷ 66 از 90و شوشتر تحاطومحله 46 
زورون 7 مهران کصمطع۱ 61 ناوز نوی 7 ملاثانی نصهوع۷]011[ 47 
مااآونزن 7 مهران ۱/۹ 68 موه ملاثانی تصحع۷]011[ 48 
رده مهران #صم‌نطه]۷[ 69 تاکز طم-مونرو ملاثانی تصحوه۷]0[ و4 
ازباز 7 ایلام ۱۱۳ 70 تاکز ع-مونوو ملاثانی #نطرحه۷]0112[ 50 
ییاز 7 ایلام ها( 71 تاکز وم-مونوی 2 ملائانی *نصح۱0[129 51 
بازررز :7 میش‌خاص- ایلام تما ]-ععط و۱ 12 ۱ آبادان *صحله ۸ 52 


#: نمونه‌های انتخاب شده برای آزمایش دوم تصمصتتوون 6000و 101 فصم66581ع2 ٩016060‏ :۶ 


"مجله به‌نژزادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۲» سال ۱۳۹۷ 


۳۳۹ 


ارزیابی تنوع ژنتیکی برخی از ژنوتیپ‌های جنس کنار ... 


حدول ۲۳ صفات ربختی مطالعه شده در ژنوتیپ‌های 71210005 
5 عباطآ10 212 0۴ وماوازما0ه قطن آهم1وممطامنرمجط 900160 .2 اه[ 


خصوصیت :0 6) 
درصد مواد جامد محلول کل (۵) 501105 ماحاتاام؟ [10)2[ 


اسید قابل تیتراسیون (میلی گرم بر لیتر) ( ام بونذنمه ماطمامتطز] 
نسبت مواد جامد محلول به اسید قابل تیتراسیون 0 1( 
درصد رطوبت میوه (۶۵) ۱۷0150۷۲۵ ۲۲۱۷1۲ 
درصد ماده خشک میوه (۵) ۲هتاقدط ول اتداز۲ 
وزن هسته (گرم) (ع) )وله 50006 


طول هسته (سانتی‌متر) 
قطر هسته (سانتی‌متر) 
اندازه بذر (سانتی‌مترمربع) 


(صه) طاعها معماه 
(ه) تماعصونل ٩086‏ 
(گصه) عمنه ععمز۹ 


نسبت گوشت به هسته 0 مصماو :م۳۲ 


خصوصیت 0:0 
طول پهنک ب رگ (سانتی‌متر) (هم) طاعصها مقاه هم[ 
بیشینه عرض پهنکک ب رگ (سانتی‌متر) (ه) طلز 0۱206 162۶ حصباصت:۱/2۸ 
مساحت پهنک ب رگ (سانتی‌مترمربع) (هه) دمح 01206 1,626 
طول دمب رگ (سانتی‌متر) (صم) طاعمع1 عامتاع۳ 


نسبت طول ب رگ به طول دمب رگ طاعجها مامتاعم ما طاعجع۱ گ2ع1 ۶ه ما۲۵ 
موقعیت بیشینه عرض پهنک ب رگ (کد) (6006ع) ۱06 ههد گن ممتاتووم ع0قاه کقعر] 
وزن میوه (گرم) (ع) ۷6۵۲ ۳۳۵1۲ 
طول میوه (سانتی‌متر) (صه) اجه ۲۲۱۷2۲ 


بیشینه قطر میوه (سانتی‌متر) (صصه) عاعصعنل انح صباصج۱۷/2 


اندازه میوه (سانتی‌مترمریع) (صم) منو اتب۳۳ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


نرم‌افزار [1768 و ٩۳55‏ صورت گرفت و 
ضریب شاخص تنوع فنوتیپی که نسبتی از 
انحراف معیار هر صفت بر ميانگین همان صفت 
در کل جمعیت می‌باشد برآورد شد. 

در قسمت دوم این تحقیق ۳۰نمونه از 
ژنوتیپ‌های بررسی شده که دارای وزن میوه 
بیشتر بودند انتخاب شدند (جدول ۱) و با 
استفاده از ۱۵ آغازگر 1851 مورد بررسی 
قرارگرفتند. توالی آغاززگرهای مورد استفاده در 
جدول ۳ارائه شده است. به منظور استخراج 
۸( زنومی ب رگ این ژنوتیپ‌ها در اواسط 


بهار سال ۱۳۹۴ جمع آوری 0 استخراج 


1 روم سا رو 61 تفییسرحافته 
(1990 ,1207716 200 1(۵۱16) انجام شد. 
واکنش زنجیسره‌ای پلیمراز در حجم 
۵ میکرولیتر شسامل ۳ میکرولیت سر 191۷۸ 
(۱۰ نان وگرم در میکرولیتر) ۲ میکرولیتر 
اتسار کر ( ۰ که سول ور کرو تین 
۷میکرولیتر ۷ :۵ 0 تهیه 
تساه از بان ی کرت تسا رن 
(۱۵0 6 3 ,و۲۲۳ امد 1.6 
,0 105/1/) و ۲ میکرولیتر آب مقطر 


استریل با استفاده از دستگاه ترموسایکلر 


02 


1-0 انجام 1 ۳ 


جدول ۳- توالی آغا زگرهای 1۹51 مورد استفاده در این مطالعه 
۷۲ م31 1 0عونا وممصمنا560 011۴8۵۲5 ؟]99] .3 قاماه ]1 


توالی آغا ز گر نام آغا گر 

6 ۳۱۳۱۴۵۵۲ . م۵ م۲ 

۳30-07 ۸0۸۵ 0۸۵0 ۸۸ 0۸0 ۸0۸۵ 1 
130-10 0۸۵0 ۸0۸۵ 06۸0 0۸ 0۸ 
۱90-14 010 101 010 101 ۸ 
۳30-8 101 010 101 0610 101 
[۳80-18 0۸0 ۸۸ 0۸ ۵ 
۳90-7 ۸۸ ۸۵ ۸۸۵ ۸0 ۸۸ 0 
۳80-1 0۸۵0 0۸ 6۸0 ۵ ۷ 
۱۳1۳912 0۸ 0۸۵ ۸ 0 

۲۳80-11 0۸۵0 ۸0۸ 6۸0 ۵ ۲۰ 
۳30-6 ۸۸۵ ۸۵ ۸۸۵ 0۸ ۸ 
1۱1۳914 010 07100100 

۳1۳910 0۸۵0 ۸0۸ 6۸0 ۸ 
1991-17 0۸۵0 0۸ 6۸0 ۸0۸ 0۸ 0 
۲,5۱۲ 0۸۵0 0۸ 0۸۵6 ۸۸۵ 0۸ 1 
۱,۱۷۳ 0۸۵ ۸0۸ 0۸۵0 ۸۸۵ 0۸ ۲ 


من یی رب مر دیق سور 
کرفزت: سک مرتظه: واسرشتسازی ازلبه ور 


دمای ٩۴‏ درجه سانتی گراد به مدت پنج دقیقه و 


به دنبال آن ۴۰ سیکل که هر سیکل شامل مرحله 


۲۳۰ 


واسرشت سازی در دمای ٩۳‏ درجه سانتی گراد 
به مدت یک دقیقه» مرحله اتصال در دمای 
۰ درجه سانتی گراد به مدت یک دقیقه و 


مرحله تکثیر در دمای ۲ درجه سانتی گراد 


ارزیابی تنوع ژنتیکی برخی از ژنوتیپ‌های جنس کنار ... 


به مدت دو دقیقه و در نهایت تکثیر نهایی 
در دمای ۷۲ درجه سانتی گراد به مدت 
هفت دقیقه ادامه یافت. 

بعد از انجام واکنش, به محصول ۳01 
۵ میکرولیتر بافر با رگذاری اضافه و در نهایت 
۰ میکرولیتر محصول ۳0۹ در ژل آ گارز 
ده ی ۲۸ ( دق با شا و ٩۳‏ بت 
الکترفورز گردید. رنگ آمیزی ژل با استفاده از 
اتیدیوم بروماید انجام و بعد از آبشویی با آب 
فقظ یروط دمعستگاه مالسا زی رل 
تصویربرداری و باندهای حاصله به صورت صفر 
و یک نام گذاری شد و با استفاده از برنامه 
۹-6 ۱۲5۷ و ۳00062 آنالیز شد. 


ارزیابی کلی صفات ریختی 

آماره‌های توصیفی شامل. مقادیر حداقل؛ 
حداکثره میانگین؛ انحراف معیار و شاخص تنوع 
فنوتیبی صفات اندازه گیری شده برای جمعیت 
وی اه درو نی اه له امه در سم 
صفات مورد بررسی بیشترین ضریب تنسوع 
فنوتیپی مربوط به نسبت گوشت میوه به بذره 
نسبت طول ب رگ به دمب رگ و سطح برگ و 
کمترین ضریب تنوع مربوط به بیشترین موقعیت 
عرض برگ» طول بذر و درصد رطوبت میوه 
بود. هم‌چنین طول دمب رگ از تنوع بالایی 
برخوردار بود. 

در بین کل ژنوتیپ‌ها بیشترین و کمترین 


وزن میوه به ترتیب در دو گونه 7.17101۳10070 


۳۳۱ 


و ۱11110۲10 .2 ثبت شد. دامنه تغییرات 
وزن میوه در این بوژوهش بین 2۰/۹۶ | 
۶ به‌دست آمد (جدول ۴). همچنین گونه 
۵۵ .7 از لحاظ خصوصیات ب رگ 
مانند طول» عرض و سطح برگ نسبت به سایر 
گونه‌های بررسی شده دارای بیشترین مقدار بود 
و از نظر این ویژگی گونه ۵ .2 در 
پایین‌ترین رتبه قرار گرفت. 
بیشترین درصد مواد جامد محلول (۲۰/۳۷/) 
در گونه 00/1۱۵ .7و کمترین مقدار آن 
(۱۶/۷۵/) در گونه ۱۵۳160۴0 .7 ثبت شد. 
همچنین بیشترین و کمترین مقدار اسید میوه به 
ترستست:ذن او گونه 0 3( .7و 
0اازداز .2 با مقدار ۰/۹۳ و ۰/۴۵ درصد به 
دست آمد (جدول ۴). در صد رطوبت میوه در 
دو گونه 0 .72 و 0:01 .7 در 
مقایسه با سایر گونه ها بالاتر بود در حالی که در 
گونه ۱۷۵۱۵۲:۵0 .7 درصد ماده خشکک 
پیشتر بود و درصد رطوبت میوه در کمترین 
مقدار قرار داشت (جدول ۴). 
عبید و همکاران (2008 .۵1 6 00660) 
ارزش غذایی میوه و مشخصات فیزیکوشیمیایی 
نظیر ویتامین ث» مواد جامد محلول» درصد 
اسید» میزان قند و هم‌چنین صفات ریختی و 
تنضوع ژتیکی گونه کنار هندی 
(1100۳110۳0 .2) را ارزیابی کردند و نشان 
دادند که پنج رقم مورد مطالعه تفاوت‌های 
آشکاری را از نظر صفات ریختی داشتند. 


هم‌چنین در تحقیق دیگری که تنوع ژنتیکی 


۱۸۰ 


جدول ۴- مقادیر کمینه؛ بیشینه» میانگین, انحراف معیار و شاخص تنوع فنوتیپی برای خصوصیت ژرم‌پلاسم 5دادام712 
۴ 011۷0۲۳۹107 0000۵10 مج (.00و) صمته06۵71 4270صهاو رصه‌مدط وربجه]۷) صیاصتجمجه ورم) صیاجصتص]۱ :4 ماما[ 
صوهام‌صهع فبتطام2121 ۵۴ وملاوتها002720 ۲0۲ 


ملمررامصهطظ, 
(۵) 10067 راروه 011۷ 


19.91 
2122 
1111 
2-23 
36 


924 
320.9 
1201 
1195 
2340 
1618 
115 
۳ 
10-12 
2117 
30.0 

93 
1257 
1904 
(طرزه 


انحراف معیار 
900 


0356 
045 
236 
015 
209 


021 


03 
017 
018 
0.50 
2.95 
011 
965 
113 
113 
0.90 
009 
011 
014 
130 


ميانگین 
۱/۹ 
2-1 
198 
رازه 
032 
612 


227 


1.79 
139 
1.50 
212 
1926 
ات 
2126 
1048 
29352 
0359 
094 
054 
050 
222 


طول پهنک برگ (سانتی‌متر) 

بيشینه عرض پهنکک برگ (سانتی‌متر) 
مساحت پهنک ب رگ (سانتی‌مترمربع) 
طول دمب رگ (سانتی‌متر) 

نسبت طول ب رگ به طول دمب رگ 
موقعیت بیشینه عرض پهنک ب رگ (کد) 
وزن میوه (گرم) 

طول میوه (سانتی‌متر) 

بیشینه قطر میوه (سانتی‌متر) 

اندازه میوه (سانتی‌مترمربع) 

دا مد تما میظر آن ؟ گان 

اسید قابل تیتراسیون (میلی گرم بر لیتر) 
نسبت مواد جامد محلول به اسید قابل تیتراسیون 
درصد رطوبت میوه 

درصد ماده خشکك میوه 

وزن هسته (گرم) 

طول هسته (سانتی‌متر) 

قطر هسته (سانتی‌متر) 

اندازه بذر (سانتی‌مترمریع) 


7 نسبت گوشت به هسته 


معتمامعتقطل 

(جه) طاعجع! ع0عاه هر[ 

(جهه) ۷710 ۵۱200 162۴ بای (۱۷]2 
(تجه) معته 01206 1,621 

(صه) طاعصعا مامتاهط 


طاعجها عامتاهم ما طاهجعا گقع1 ۶ه م۲2 


رباص تقصظ ۵ ممتازدمن مهاها گهعب[ 
(6000) 


(ع) اطعله۷ ]۲۳۲ 

(صصه) طاعجها اتنطر۲ 

(صصم) تمامحصهنل اتب حصیاحصتن۱۷]2 
(نصهم) مه ات۳۳ 

(۵) 501105 عامابتامء آهاه 1" 
(اعصه ونفنمه ماطمام‌طز1 
0 ۲ 1( 

۳۲۱۲۸۱۲ ۱۷۲0150۷۲6 )۵( 

(۵) 2116۲ ول )تبا۳۲ 

(ع) اطع1ه۷۷ ٩1006‏ 

(صهم) طاعجها معماه 

(جه) تمامصصونل م0٩‏ 
(صه) نو عصمن۹ 

۳۱۱۵: ٩088 0 


"مجله به‌نژادی نهال و پذر* جلد ۰۳۴-۱ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۷ 


ارزیابی تنوع ژنتیکی برخی از ژنوتیپ‌های جنس کنار ... 


گیاه کنار (5ز5۵1۳00-01:7 .7) را با استفاده از 
صفات ریختی ارزیابی نمودند. تنوع زیادی در 
صفاتی نظیر طول ب رگ عرض ب رگ طول 
دمب رگ طول میوه مواد جامد محلول و اسید 
قابل تیتراسیون گزارش کردند که اندازه طول 
ب رگ در حدود ۲ تا ۶/۷ سانتی‌متر وزن میوه 
در حدود ۰/۵ تا۵ا گرم و مواد بجافل 
محلول بین ۱۰ تا ۲۵ درصد ذکر شده است 
(2012 ,.01 66 102ظ). 

غزاینسان و زراعتگسسر 
(2014 رتهع/2ه:ع2 2240 6120ع0۳022)) با 
بررسی اکوتیپ‌های 9۵ازداز .7 استان گلستان 
نشان دادند تنوع قابل توجهی در نمونه‌های 
عناب وجود دارد که این تنوع ممکن است به 
خاطر اثر اقلیمی در ویژگی‌های رشدی و زایشی 
نمونه‌هاباشد. خاکدامن و همکاران 
(2007 ,.آه ۵۶ مقصعل11) گزارش کردند 
تنوع موجود در اکوتیپ‌های عناب متعلق به یکك 
منطقه ممکن است به دلایل اختلافات ژنتیکی 
آنقا وا فاد کر کی بالای این,ختین باشید, 

میانگین صفات ارزیابی شده در این پخوهش 
در ین گونه‌های جنس 21210115 در جدول ۵ 
ارائه شده است. ميانگین وزن میوه در نمونه‌های 
ارزیایی شده متعلق به گونه ۵ .2 در 
حدود ۲۰/۴۱ گرم ثبت شد که در مقایسه با 
شایر . گوته‌ها از فقذار سفتدرعع ترخوردان فوفانو 
بعد از آن گونه 5۵0-6۳ .7 و 0طبازداز .7 
به ترتیب با میانگین ۲/۹۷ و ۲/۷۵ گرم قرار 
گرفتند (جدول ۵. وزن میوه یک صفت کمی 


۳۳۳ 


نت که تمت تاثیر عوامنل ژتشکنی و محیطلن 
قرار می گیرد. با این حال نتایج برخی از گزارش 
نشان می‌دهد اثرات عوامل ژنتیکی برای افزایش 
وزن میسوه بیشتر از عوامل محیطی است 
(2002 .01 61 61 ۲۷۷). 

گائو و همکاران (2009 باه ۵4 020) تنوع 
زیادی در وزن میوه در مان ژنوتیپ‌های 
مبازاز .2 گزارش کردند. گریگوریواو 
همکاران (2014 ,.01 66 0120116۷۵) نشان 
داد وزن میوه در برخی نمونه‌های متعلق به برخی 
از گونه‌های جنس کنار (2121000) ممکن 
است به بیش از ۵۰ گرم هم برسد. 

یکی دیگر از ویژگی‌های مهم در ایین 
جنس بالا بودن نسبت گوشت به بذر می‌باشد 
(2001 ,.۵1 6۲ [[۸۵-عت۸) که این پارامتر برای 
گونه 0 2 دارای بیشترین مقدار 
(۱۵/۳۳) و بعد از آن به ترتیب گونه‌های 
یزیا ۴/۹۷۶۰ و تاعزم-۴0((: ۶۰ (۳۸۷۹) 
قرار گرفتند (جدول ۵). 

در این تحقیق تفاوت مشخصی در بین 
گونه‌های بررسی شده در مقدار مواد جامد 
محلول درصد اسید و نسبت قند به اسید وجود 
داشت به طوری که گونه 7.71010۳101070 دارای 
مقدار قند کم و اسید بیشتر در مقایسه با سایر 
گونه‌های مورد بررسی بود که این امر باعث 
کاهش شاخص طعم میوه يا نسبت قند به اسید 
در این گونه شده است. بر اساس گزارش‌های 
متعدد» مواد جامد محلول در گونه عناب 


را زداز .7 در محدوده ۵ تا ۴۵ درصد قرار 


۱۸ 


تاوز 5۳۱۳۵-0۳۲ .7 
205 
219 
68 
02 
189 
228 
2917 
12 
164 
29 

1۳95 
000 
2975 
1-1 
29.49 
02 
095 
0۹6 
02 
3270 


72. 0307۵۳۵ 
209 
16 
4 
34 
091 
238 
2.40 
1.30 
139 
1-81 

20-28 
057 
3228 
118 
2812 
032 
092 
083 
0.17 
22 


جدول ۵- ميانگین خصوصیات ارزیابی شده در بین ژنوتیپ‌های 5داط712 


کعامصمم کباطاص2121 مطمصدرج وملاواها0 هه 0ممبااه7ه ۵۴ صوع]۱۷ .5 ماما[ 


٩066168 گونه‎ 
7. ۵۵۵ 
221 

10 
234 
044 
0917 
227 
121 
122 
115 
140 
1915 
066 
2.0 
314 
26096 
062 
094 
086 
080 
095 


72. 0 
601 
2-16 

1999 
126 
157 
26 

20.1 
23 
2-11 

1129 

16.90 
0097 

193 

19.790 

5901 
125 
221 
093 
206 

15.33 


یزیا .2 
3213 
117 
534 
019 
059 
192 
273 
12 
18 
2/2 

181 
۳ 
327.70 
312 
3268 
046 
093 
04 
050 
1917 


طول پهنک برگ (سانتی‌متر) 

بیشینه عرض پهنک برگ (سانتی‌متر) 
مساحت پهنک ب رگ (سانتی‌مترمربع) 
طول دمب رگ (سانتی‌متر) 

نسبت طول ب رگ به طول دمب رگ 
موقعیت بيشینه عرض پهنک ب رگ (کد) 
وزن میوه (گرم) 

طول میوه (سانتی‌متر) 

بیشینه قطر میوه (سانتی‌متر) 

اندازه میوه (سانتی‌مترمربع) 

درصد مواد جامد محلول کل 

اسید قابل تیتراسیون (میلی گرم بر لیتر) 
نسبت مواد جامد محلول به اسید قابل تیتراسیون 
درصد رطوبت میوه 

درصد ماده خشکک میوه 

وزن هسته (گرم) 

طول هسته (سانتی‌متر) 

قطر هسته (سانتی‌متر) 

اندازه بذر (سانتی‌مترمربع) 


7 نسبت گوشت به هسته 


)00 ۱۳:۱۲:۵ 


(صم) طاعوجعا ماه ۵2۶[ 

(جصم) )۱۲۱0 ۵1200 162 مصریاجه]۱۷ 
(کصهه) معته مهاه 1,621 

(جه) طاعصعا عامتاهط 

طاعجها مامتاعم ما طاعصها گ2ع۱ ۵۶ متا۲2 
(6006) )۴۲10 حصیاحصت‌رهمط گ ممتاتومم ماه هر[ 
(ع) ۷۷۵1۵1 )۲۱۷۱ 

(جه) طاعجها اتندر۲ 

(صطه) تمامصصمنل اتب میا ج۱۷]2 

(صم) عمنه اتب 

(7۵) 501105 عامابتامو لهام 1 

( اعصه ونفنعه ماحماعاز؟ 

(1 ۲ 0 

۳۲۱۲۵۱۲ ۱۷۲۵150۷۲6 )۵( 

(۵) 2106۲ ول اتنطز۳۲ 

٩5106 ۷۷12۳1 )2( 

(صه) طاعجها مصماه 

(جه) اون ٩0‏ 

(صه) ولو ۹1096 

۳۵۱۵: ٩0086 0 
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ارزیابی تنوع ژنتیکی برخی از ژنوتیپ‌های جنس کنار ... 


دارد :۵1.,2011 6 ۱۷۵ :2012 ,.۵1 02061) 
006 .اه 6 1202 :2006 ره 6 حعط) 
2 ,۱۵0۱6۷ 2040 طو0ظ0)). 

شاخص‌های کمی مرتبط بابرگ در 
نمونه‌های مورد ارزیابی نشان داد گونه 
۵ 2 دارای بالاترین مقدار برای 
صفاتی مانند طول و عرض برگ می‌باشد. نتایج 
گزارش‌ها نشان می‌دهد ابعاد ب رگ همبستگی 
مستقیمی با صفاتی مانند وزن» طول و عرض 
میوه دارد. مهم‌ترین اندام برای جذب نور و 
فتوسنتز ب رگ‌ها هستند و با افزایش سطح ب رگ 
محصولات فتوسنتزی افزایش می‌يابد 
۳ 
(2013 ,.۵1 6۶ آامصطو1) و این ویژگی در 
مورد گونه 0۷070 .7 صادق است. 
ميانگین درصد ماده خشک و درصد رطوبت 
میوه در گونه ۷۱۵۲0 .7 به ترتیب 
۱ ۸۱۹/۷۹ ثست شد که در مقاسه با 
سایر گونه‌های بررسی شده میوه این گونه 
دارای ماده خشک بالا و رطوبت پایین تر 
می‌باشد (جدول ۵). 

بررسی تنوع ژنتیکی اولین مرحله برای 
شناسایی منابع ژرم‌پلاسم گیاهی یکك کشور؛ 
حفظ و استفاده از آنها در برنامه‌های به‌نژادی 
است. صفات مهم مربوط به ویژگی‌های میوه و 
ب رگ می تواند به عنوان نشانگرهای مهمی در 
برآورد ذخایر ژنتیکی ژنو تیپ‌ها مورد استفاده 
قرار گیرد. شناخت ویژگی‌های مورفولوژی 


منابع زیستی همچنین پیش نیازی برای استفاده 


۳۳۵ 


موراین من‌ابع در مطالعات مولکولی 
است (2003 ,۳28۵870۷2). ارزب‌ابی تنوع 
رک در گونه‌های جنس کنار (6ام2121) و 
همچنین معرفی منابع ژنتیکی که دارای 
صفات مطلوب به خصوص در ویژگی‌های 
موه هس تفیل آمکسان اس سسهاهه از 
آنها را در برنامه‌های به‌نژادی این محصول فراهم 
تین کتل: 


تجزیه مولکولی 

نتایج ارزیابی ۳۰ نمونه انتخاب شده با 
آغاز گرهای 5 سطح بالایی از چندشکلی را 
در بین ژنوتیپ‌های مورد مطالعه نشان داد. تمام 
۵ آغا زگر مورد استفاده» دارای چندشکلی و 
در مجموع ۱۶۶ باند بر روی ژل آگارز مشخص 
شد (شکل ۱). سطح قابل توجهی از تنوع میان 
نمونه‌های مختلف مشاهده شد و نتایج بدست 
آمده از این بخش اطلاعات کافی برای 
تشخیص و تفکیک ژنوتیپ‌ها را از یکدیگر 
فراهم نمود. مقدار بالای تنوع کنار ممکن است 
به درجه بالای هتروزیگوتی آن نسبت داده شود. 
تعداد کل باند برای هر آغا ز گر از ۶ تا ۱۵ باند و 
محدوده اندازه قطعات تولید شده نیز از ۱۷۰ تا 
۰ جفت باز متغیر بود (شکل ۱). 

آغا زگر 111312 در بین ژنوتیپ‌های مختلف 
۵ باند تکثیر کرد که اندازه باندهای به دست 
آمده در محدوده ۱۸۰ تا ۱۵۰۰ جفت‌باز متغیر 
بود. میزان اطلاعات چندشکلی» یکی از 


شاخص‌های مهم جهت مقاسه آغازگرهای 
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تت مه 


1500 


شکل ۱- الگوهای تکثیر آغا زگر ۲18912 در ۳۰ نمونه جنس کداطم7121 
قنصمع وبطام2121 0۴ 2666581005 30 10 تمصصتنم ۳۱۳312 ها 0متاهتمصمم فصمتاهم عصلصوظ .1 .ع۲1 


مختلف از لحاظ قدرت آن‌هابرای تفکیک 
ژنوتیپ‌هامی‌باشد. در این تحقیق همه 
آغا زگرهای استفاده شده چندشکلی بالایی را 
بين نمونه‌های مورد بررسی نشان دادند. تعداد 
باند تولید شده برای هر آغا زگر و ارزش 
محتوای اطلاعات چندشکلی (۳10) مشاهده 
دوکر دول ۶ اراند شده است: 

نتایج نشان داد بیشتر آغا زگرهای استفاده 
شده دارای شاخص ۳16 بالایی بودند و بیانگر 
کارایی آن‌ها در تفکیکک ژنوتیپ‌ها از همدیگر 
می‌باشد. آغا زگرهای 17130826 و 11۳814 
دارای ب‌الاترین مقدار محتوی اطلاعات 
چندشکلی (۰/۸۱) بودند و آغازگر 1,۳(۷/8-8 
کمترین مقدار محتوی اطلاعات چندشکلی 
(۰/۶۵) را به خود اختصاص داد (جدول ۶). بالا 


بودن درصد چندشکلی در میان ۰ ژنوتیپ کنار 


۳۳۶ 


می‌تواند نشان دهنده بالا بودن سطح تنوع 
ژنتیکی آنها می‌باشد. 

سینگ و همکاران (2007 ,اه 6 طعطن؟) با 
بررسی تنوع ژنتیکی گونه 7۵۷000 72 با 
استفاده از ۱۸ آغاز گر 5 در مجموع ۱۶۷ 
باند مشاهده کردند که ۱۵۲ عدد (۸۹/۹۶ 
درصد)چندشکلی نشان دادند. این پژوهشگران 
هم چنین به این نتیجه رسیدند که ژرم‌پلاسم 
عباطام2121 از نظر ژنتیکی متضوع اسست و 
ژنوتیپ‌های کنار هندی که قبلاً بر اساس 
ویژگی‌های ریختی مشابه گزارش شده‌اند از نظر 
را سیم متفاو تتسد لسسع] و همکاران 
(2008 .01 ۵6 آرآ) در مطالعه خود با استفاده از 
۰ آغازگر 1551 در مجموع ۹۶ الگوی باندی 
را گزارش نمودند که ۷۶ تای آنهادارای 
۷ درصد چندشکلی بودند. 


ارزیابی تنوع ژنتیکی برخی از ژنوتیپ‌های جنس کنار ... 


جدول ۶- شاخص های ژنتیکی برای آغا زگرهای 5 در ارزیابی تنوع ژنتیکی ژنو تیپ‌های 71215 
ازوو۳ متامصهع 0۴ مماجباهبه 10۲ فتمحصتیی 1891۴ 1۵۶ وععلصا متاعصوت .6 عاماه ]1 


5 7121012115 
1 11 26 ۱2 عصصتقطر ز6 ۳ 
075 239 1.1 10 11۳0-07 
٩96 261 017‏ 12 17۳90-0] 
079 2069 811 10 11۳90-4 
017 2.50 1390 12 17۳80-8] 
079 232 801 10 17۳80-158 
072 2.03 640 8 1۳0-7] 
018 265 875 12 7۳80-11] 
079 269 982 15 1۳1۳912 
078 200 116 11 7۳80-11] 
081 237 1096 14 6 1۳ 
081 313 1055 15 11۱۳914 
018 2.175 841 10 ۳1۳910 
0.16 242 134 10 195-7 
065 129 493 6 ۱ ۱ 
017 244 136 10 ۱/۵ 
0.16 232 125 1106 6( 


3ا: تعداد آلل‌های مشاهده شده ۸6 تعداد آلل‌های موش 11: شاخص تنوع شانون» /16: محتوی اطلاعات چند شکلی. 
کصمصصقط :۲ رععاماله ۶ طبار ۳۲۵۵0۷۵ :عم مععاقااه ۶ تاه ۵0عوهان0 :هل 
عماجم جمتاقصتمکصا روتطای ما۳۵ :۳۱ م10 1۳1011۲۲۵4101 


ساها و همکاران (2013 ,۵ ۶ 8202) در 
بررسی ۳۲ رقم م7100 .7 با ۱۱ آغا گر 
5 ۸ باند وباها آغازگر ۸۳۲ 
٩‏ باند گنزارش کردند. پنگ و همکاران 
(2002 .۵1 6 ۵۳۵) در بررسی تنوع زتدکون 
ژرم پلاسم عناب با نشانگر ملکولی 13۸۳1 در 
مجموع ۴۲۹ باند گزارش کردند که ۲۱۴ عدد 
۸ درصد چندشکلی را دارا بود. شاه حسینی 
و همکاران (2012 .01 6 نطلع2105ط8) در 
مطالعه خود با نشانگر ]۵۳ ۶۸٩‏ باند با 
۵ جفت آغا زگر مشاهده نمودند که ۴۴ باند 
دارای چندشکلی بودند و میانگین تعداد باندهای 
تکثیر شده به ترتیب ۵۷/۴۲ و ۳/۶۷ به دست 
آمد. 


میانگین تعداد آلل‌های مشاهده شده در این 


۳۳۷ 


تحقیق برای آغا ز گرهای 1551 ۱۱/۰۶ آلل بود 
که بیشترین تعداد آلل برای آغازگر 11814 و 
2 آلل) و کمترین تعداد برای آغا زگر 
-۶(1۷9 آلل) به دست آمد. ضریب 
شانون (1) یکی دیگر از معیارهای تنوع ژنتیکی 
است که این ضریب برای کل آغا ززگرها به طور 
هنکن ۲/۵۲ فستا قت ( لول ۶ تشغ رخ 
مقدار آن برای آغازگر 80826]و کمترین 
مقدار آن مربوط به آغازگر 11۷9-38 بود که 
به ترتیب بیشترین و کمترین مقدار چندشکلی را 
نشان دادند. 

تجزیه خوشه‌ای و مولفه‌های اصلی برای روابط 
ژنتیکی بر اساس نشانگر 1551 

ماتریس تشابه جا کارد بین ژنوتیپ‌های 
۹ با استفاده از داده‌های 1981 محاسبه 
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شد. ضریب تشابه ژنتیکی جاک ‌ارد میان 
تفای سروک تسف خاش ۱7۲۱ نم 
نمونه شماره ۷۰ از گونه 0ازلاز .2 و نمونه 
شماره ۲۵ از گونه ۱۵-۲5#م5 .2 تا 


۱ بین نمونه ۳۳و ۴۱ که متعلق به گونه 


.7 به دست آمد (شکل ۲). ارتباط 
میان ۳۰ نمونه 212101105 بر اساس مقدار تشابه 
ژنتیکی جاکارد بوسیله تجزیه خوشه‌ای با روش 
2 تسین شد «ش کل ۲). 


1 ۲ ۲ ‌ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ‌ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ آ 
055 
اصعتن0/6) 


شکل ۲- تجزیه خوشه‌ای بر اساس ضرایب تشابه جاکارد و روش ۳01۷۸ با استفاده از ۱۵ آغا گر 1358 در ۳۰ 
نمونه 21216 
15 ۱6102 60000 ۲۲۳۵۷۸ مه اممزم‌نللومه ماه و 0تجمم12 مرن موه وروتوامصه تماویتان .2 ۲۱۵۱۷۲8 
فناطا21210 0۴ 2608551005 30 08 و01 15891۴ 


بر انستاشی دن در وگرام به دست آمده از 
ماتریس تشابه جا کارد ژنوتیپ‌های مورد بررسی 
در فاصله ۰/۲۵ به دو گروه تقسیم شدند. در 
یک گروه بزرگ همه ژنوتیپ‌های متعلق به 
گونه 5۳0۱۳۱۵-۵۲51 2۰ از سه گونه دیگر مورد 
بررسی تفکیک شدند. اما در گروه دیگر 
نمونه‌های عناب از دو گونه 2125 که شامل 
3 نه‌های ۱۵۷۲۱۵۱۵۳۴۵ .72و 0:۵۱ .7 
بودند تفک یک شدند. ژانگ و همکاران 


۳۳/۸ 


(2015 .0 6 22802) در مطالعه خود در 
بررسی ۴۵ نمونه 90الازلاز .2 بااستفاده از 
۴ نشانگر ۹51۴ بر اساس مقدار تشابه ژنتیکی 
جاکارد آنهارابا روش ۳0۸]آبه هشت 
گروه تقسیم‌بندی کردند. سینگ و همکاران 
(2009 .01 ۰0 «عمز5) نیز شباهت ژنتیکی در 
میان ۴۸ ژنوتیپ‌های گونه ۵۵۴0 .72 را 
در محدوده ۴۷/۶۲ تا ۸۸/۹۷ درصد گزارش 


نمودند و پيشنهاد کردند که این می‌تواند یک 
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پایه ژنتیکی گسترده برای مجموعه ژرم‌پلاسم 
جنس کنار باشد. 

قرار گرفتن نمونه‌های یک منطقه جغرافیایی 
در دو گروه مستقل و نمونه‌های مناطق مختلف 
در یکک گروه ببانگر این مطلب است که عامل 
منطقه جغرافی‌ایی باوجود مفید بسودن 
در گروه‌بندی نمونه‌ها نمی‌تواند به عنوان 
فاکتور کامل و مستقل در این زمینه مورد 
استفاده قرار گیرد. خاکدامن و همکاران 
(2007 واه 6۶ 160210217120) بابررسی 
۹ کوتیپ عناب بر اساس ویژگی‌های ریختی 
گیاه گزارش کردند قرارگیری اکوتیپ‌های 
متعلق به مناطق مختلف در گروه‌های مشترکک 
ممکن است به خاطر منشاء واحد آنها و با تغییر 


ویژگی ریختی نهال‌ها بعد از کاشت در شرایط 
جدید باشد و يا تنوع موجود در اکوتیپ‌های 
متعلق به یک منطقه ممکن است به دلایل 
اختلافات ژنتیکی آنها و با دگ رگشنی بالای این 
جنس باشد. 

مقادیر ویژه محاسبه شده برای سنج 
فاکتور اصلی و میزان تغییراتی که توسط 
آن‌ها توضیح داده می‌شود در جدول ۷ 
ارائه شده است. پنج عامل اصلی در مجموع 
۵ از کل واربانس رابه خود اختصاص 
دادند. اولین عامل بیشترین تغییرات را (۳۴/۹ 
درصد) نسبت به ساير عامل‌ه ا توجیه 
کرد و عامل دوم حدود ۵/۶۴ درصد 


تغییسرات را توض سح داد. 


جدول ۷- مقادیر ویژه» واریانس و درصد تجمعی واریانس به دست آمده از پنج عامل اصلی حاصل از 
تجزیه عامل‌ها با استفاده از نشانگر 1551 


۵ 12010۲ ۱۵[0۲ 11۷۵ 1۵1 ومصه۷21 0۷۵ها نمی 20 ممصهزنع۷ رمتااه۲1۵2۵9۲ .7 201[ 
61 1951 عاونا ۳0۸ 1۲0۲ 


درصد تجمعی واریانس 


(6) ۷2۲۱۵066 ۷۵ه۱ نی (۵) ومصتقزنه ۷ .۰ میااه۷ جمع1ظ 


2198 
+3 
۰.36 
1929 
2-3 


در این پژوهش تجزیه بای‌پلات با استفاده از 
دو فاکتور اصلی اول و دوم که بترتیب» ۳۴/۹۴ 
و ۵/۶۴ درصد از کل واربانس را نشان دادند 
انجام شد. پراکنش ژنوتیپ‌ها در فضای 
بای پلات نشان دهنده تنوع ژنتیکی بالا بین آن‌ها 


می‌باشد و هم چنین تجمع افراد در یک ناحیه از 


درصد واریانس 


مقدار ویژه مولفه 
صمصممجرمت) 
24198 108 1 
204 169 2 
115 143 3 
292 117 4 
235 106 5 


۳۳۹ 


پلات. نشان دهنده تشابه ژنتیکی آن افراد 
می‌باشد (شکل ۳). با توجه به تجزیه بای‌پلات 
در گروه اول قر قسعت نالا شمت واست نموفان 
نمونه‌های مربوط به گونه 50100-6۳5 .7 
جای گرفتند که از لحاظ صفات ریختی به هم 


شباهت بیشتری نشان دادند (شکل ۳). نمونه‌های 
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037 


011 


040 


شکا ۳- تجزیه دو بعدی نمونه‌های 212101005 بر اساس ماتریس تشابه جا کارد با استفاده از داده‌های 
نشانگر 1857 


7 20021019[ م۵ 02800 108ووععع2 فبتطام2121 10۲ اماص ۵۶21 ولورراقمم .3 ۲۱2۰ 
2 عمج کاوع1 مصلعه اممام1ر1ههع 


سه گونه دیگر مورد بررسی بر همین 
اساس در گروه دیگر و در قسمت پایین فضای 
تمودار فرار گرفتتند. همان‌طور کنه مشاهده 
می‌گردد نمونه‌های متعلق به گونه 0طبازداز .7 
بیشترین شباهت ژنتیکی را با گونه‌های 
۵ 2 و 0:0۵ .2 نشان دادند 
(شکل ۳. 

در مجموع نتایج ارزیابی ژنوتیپ‌های کنار و 
عناب بر اساس نشانگرهای ریختی و 1558 
نشان داد تنوع ژنتیکی بالایی برای گونه‌های 
بررسی شده وجود دارد که می‌توان از اين تنوع 


به عنوان مواد ژنتیکی مناسب در برنامه‌های 


۲۴۰ 


به‌نژادی برای گونه‌های مورد بررسی استفاده 
نمود. این تنوع بالا می‌تواند به دلیل ماهیت 
وک یی ی گرب کش تشن ترسن 
نمونه‌های کنار وحشی بررسی شده برخی از 
زنوتیپ‌های متعلق به گونه 5۳100-6۳750 .7 
(ژنو تیپ‌ه ای شماره ۰۱۳ ۰۲ ۱۸ و ۲۱) و 
امند0 
دارای میوه‌ه‌ای بز رگسر وبا کیفیست 
تتالا تر ودتجا : کته رتم وان از مسا زا 
بته صتورت وروی تکتیسر و کستترشن داد 


وبا در برنامه‌های به‌نژادی این محصول 


.7 (زنوتیسپ شماره ۷ 


استفاده شوند. 


۳2 .4 
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هزینه‌های این پژوهش از محل اعتبارات سپاسگزاری خود را ابراز می‌دارند. 
پژوهشی دانشگاه ایلام تامین شده است که 


1۵] 


فص ظامع ده خهت) ۵1 ۳۲۲6۵۲ ,2013 ,5 رتا1 60۵۲۵0 2۳0 روما رتعهل و.ظ وتاعاا00ط۸ 
۰ ۵111و معهصا (تاکز مرک عیتدام2۱21) کهع۱ راز ۵۶ ممتاتومج‌صمی أحعتصهطه 
۳۵۲۹120(۰ ط1) 53-67 :2 صمتامصن۳ 240 ووعع۳۲۵ صه۱ظ ۵۶ اهصتنا0[ 

۶ ماباالاعط1 طمتوعوم .صهع1 صا ومع ها ۵ متافمامهتقص لهمزع10۱0ظ .2008 ,۲ ,1۷۲ ,۸5۵۲6 
۳۵۲۹120(۰ ص) و0 594 .صماهعنا۳۵9۵ ع0صهاه‌عصف 40ص )۲۵۲65 

.ال و۱۷۷۱1181715 2100 رم و20081) ونن) ر6>۵)16( و.ن) و0۲6 وم وتا۵۳10۱00ظ ر.گ رل-۸2۵ 
امصممصماص .(رصمتان۳۲ ۵۷1960) فعماازیاز تعطان جرج تمه 2 متبقبظ فص 10۶ وانب۳۳ :2001 .۱1 
1 ,]م02 رممام‌مصوط نام ۵۶ الوم نصا رومیت 11900)ن۵ه۱ 10۲ وعامون) 
۰ 289 بکلا ,1ظ 

وصن 1 ۷2۲126101 متامصمع ۱۷۲۵/۵۳۵۵-02860 ,2012 ۷۰ ر۱۵261 2۳0 و2 و221141 ود و111۵ 
56 200 ولصهاموصی! ۵۶ امصبامل صهتصج ,(۷۷۱۱۵۰ () اکز امک کنطاص 22 حمط 
۳۵۲5121۰ 10) 274-288 :19 ظ62۲0و۵ م6۵61 0ص2 هص۵01ع۳ظ کصهاظ 

۵0 0۴ ۵1]01۳88۵286 ۲20 ,2006 ۲۰ ما و6283 2110 وبا مک و2018 و6 .۷ رطع 
49-0۰ :1 وال۳۳ مت نام .عمیامتصطهعه امتبهلیه فد فصم هنن ممایازنا [ 

+ ۲۵۵96 .عباعو حاوع م۵ ۱2۱۲۸ غصهام 0۴ 150120100 ,1990 .1 .ل وع1(0۲/۱ 2110 و.ل .ل و1(07/۱6 
,13-5 

۵ 016101۳۴۱10۵0108 ۷/۵1۵6 1۳ ۵۵10 ,1998 .ل ,۱۷۲ 1۵0۳60 2۳00 رمق .6 و۳601 
ما1 صهلوع2 ۱۱۵۲ .عامتصدهعا عصا ول 12۲۵60 جرج مصلفنا عمقصصممر عآمرمره هه همه 
.35-۰ :26 010866 آهعنهلنا۳۱۵۱۱۵ 20 وم 01 

۴ 01۳۷۱۵۵ 01 ۲/۵۵۲ ,2012 ,ل .1 وتا( 2100 ولا .ظ ولا .۷ ۷۷۵110 و.گ .) ولا۷۷ رد 04۰ و220 
,0-10600060 رقل201 0۳۵۵10 رقتهع0؟ 0۶ کامه‌اومه مطا مم (۱۷۱۱۱۰ مرایازیاز کیندام22:۵) وعطایازدا [ 
اطع ۳0۵0 مج اتمه ۵۶ حول .عقصتامم‌مجمی متامصمطم 24 رعصما۵-6210 
9642-8۰ :60 

راز ۵۶ «عمامطاممحظ طا ۷2/1210 2009۰ م7 بن) ر۵18۵ ۷۷ 2۳0 وج مک وان وبا ۷۷۰ و220 
ممانه۳۱۵۲۱۵ ماع بفصتط ۵۶ باجم‌۳۱2 وموومنا مص ما (۱۷۱۱۱۰ مرایازیاز فنتطام22) "مهم2ی۱۷ ۰ 
197-۰ :840 


00 ۷۵۵۵۵11۷۵ 200 ۵۵۲۵0۱۲611۷۵ ,2014 .۲۱ )26۳۵2 2110 ربآ۱۷ ر6022۵614) 
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مها مه ۵0و ,عمصاتمتنر صقهاوها0۵ ۵۶ فوونواوعع عرابازیز عباطام212 01 
۳6۵۲5121۰ 10) 849-855 :30 1قتنا0[ 

۵ ۱۵۷5 2۱2) 6۲ فصلط ۵ ۳۵۲۲0۲۴8۵۵۵۵۵ ,2002 ۱ وع۱۷۲۵/۲ 2۳00 .لا .5 رتافم) 
۶ حیاول .احعحوظ و۷۷۵ 0۴ ۲۵2108 ۹001-2110 ما 1 مصلان0 نم ی فه نان (علصصهن 1 
49-1۰ :4 متیطانام۲۱0۲0 160]ج خر 

وب ۷۲۰ و۸9۵1 وی ۷۲ راع۵66ظ1۷]۲0۳ 60اه ریگ ت00ه)هصه ۱۷۲۵۱۵۵2۵06 ویک ما60 
0 ۰ 92500 . ص1۳2 0۶ . ووطانازیاز ‏ مصام‌نتاون ‏ 2014 با نگ 122۵۷ 200 
:0 002۳۱21[ کصمجط مامح اضعا قمع 0و9 ۵۲6عهصهر ۴۵۸۳۵۲۸ 0ص2 1991 مه ومتاعتته‌امهتههه 
۳۵۲6121(۰ 18) 173-190 

۶۴ 20217515 عتامصهع حمتاهنا00۵ ۸ ,1997 ,با .ل رعل)۲۱۵۳۲ 2110 و.] و۲۹26 .۷۷ .ل .۷۲ با00» 
,531-۰ :88 ۳۱۵۲۵0۲0 ۵۶ اهصنبامل .مابتیطه ۳۱۵۲102 ۲۵0ممصه0هه مه مصاعاع» کبادام712 

مگ ۳۲1۳۱078 ۵۳0 وبا وقتاعاظ و۷ ر621۱۵)0۷5۵6۵ .۷ ۲۵۵100۷۵ و 62۵0۲16۷۵ 
کیطاص 2۱2 0۶۴ ووم,ا0صوع 6۵06و 4ص ورب اتب گ۵ متاوتمامهتهه [۱/۲۵/۵۳۵۵۱۵02162 .2014 
,306-4 :8 ۳۵۵۵۲۱۵۵۵۲۷۵0 ۱۷۲۱۱۱ مرابازیاز 

قاهت عتجتتانه وطانازتال :2006 ۳۰ ۳۲۰ ر۲۲۷۵18۵ 21۳00 رمک .ل و2618 ود .ل و۵0ن) و.۷۷ مک و1218 
51-۰ :1 وال۲۳ فصن انامه .متااصهامع0ج عتفط مق بای 200 

060 0۴۳ 007 ,2007 ,۷۲ .5 و0۳۵ 2۳0 وق ۳۵۱۲۳6۵۱2 را 1۱۵16۵1012۵1 
۶ حول صهتصو .امه (,۱۷۱۱ مرایازژیاز کیجامیرح22) مطانازدار_ صقتصع صا ممتاهانه۷ 
202-4 :14 1۵9۵2۲0 06۵۵410 24 مصل0ععزظ مها واعع۳۵۲ 208 وصهام‌عمه۳۴ 

۶۴ واولاجصه 060000 ,2008 1۰ م۲ وظط 2۳00 ود( .ل ون ونن) .ل و۲612 وءدک .2 ولنا وه با وان 
135-۰ :840 مهعنطلنه۳۱۵۱۱ هام۸ .عتم0۵11 ۱89 ممیویه م۳۲۵2 مراب زیاز کیادام 7121 

۴ 02120101172101 0ج کصمججرن1(۵۷/۵۱۵ ,2011 .5 با 21اب 2100 رمک .62 و2110 ۷۷ و.]] .0 و1۷]8 
۰ ۵۱2۵4 و1 4ص (۱۷۱۱۰ مرابازیاز عیتدام7/12) مطابازیاز معفصتط ظا ومانمجظ 89 
597-۰ :129 اب۲۱۵۲ ٩010112‏ 

همه اههد ۵۲ ۲۲۵۵۲ ,2013 .ل م۸2۳9 2۳0 ون و22 ۱1ظ رن م6521 رش م۷]260۳00 
7 ۱۱۵و 0 ومامه تفه اومزعمامصامرمصهر فصرمو فط قق فتعمطمومدام لهمتعمامزه 
184-۰ :4 ۳۳۵060109 عصها ۵۶ اهصاول امطمتامصعاصا .(رکتعی تم مزسنعهع) 

0 .۳۱۱۵۱۱621085 ۲موهم]۱۷ عصهطنج۳ بصع ۵۶ وماتتتطاه 20 ععع۲] ,2004 ۷۰ ۱۷۲۵2۵۵۲1۵1 
۳۵۲51۵1۰ ظ1) .09 

0 0۲006۵۲61۵66 ۳۱۳۵۱۲ .2008 .ب] .۸ و۵00 ۸۵۵۱-۷۲۵۷۷ 21۱0 و,]۷ ۷۲۰ و۵5 ۲۱2۲ و.ک 1٩,‏ رلعع00 
متام صهاعله۳ .باه (علصما مصمتز سم کیطام212) ها م۲ ۵۴ طااوع1۳ متا0ط۵ع 


888-۰ :11 6168065 ۲101۱021621 ۶ه 


۳۳۲ 
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اممعممصم,مصه .نیصح گقع1 .گم . فتاه اهمتصمصمجع] .. ,2003 ۰ ۷۰ و۳۵2۵100۷ 
98-۰ :3 ۲۱۵۲۵۵۵1۵860 .۵10۷۵112 1 مه با فتوظ ما ۵۶ ماوهامه2 

6 ( طع]0۲۵9 6 ووع2007 ۲0 ,2002 .02 5۰ و۳618 21101 وب .]۲ وتااه و.۷ .ل و۳6۳ 
2 0)2()0000۱1۱024) ۳۱ هام .ماه با۸ موی ,۱ مطازیاز عنتدام 2۱2 ۵۴ مومتاهع1)لفوهاه 
89-4 :40 

۰ ,۸ .] م1621 2110 .]1۷ .]1۷ م21 وم .]1۷ ٩.‏ م۲251 وبا ,۸۳۷۷۵1 وء( .۲ ۳۰ .]1۷ و1122 
۵ 1۵/۱۷۶ 2۱2) وطابازناز ۵۶ تب 4ج و۱627 ۵۶ 22)109مامهتهده آهمزع۵]مطم۷]۵( 
5 10108216021ظ ۵۶ امصیامول مهافت(۳2 صماونله۳ رلهطاهاهونه۳ ا مفهام‌صمم (علصصعن 1 
21-0۰ :50 

.2016۰ .۲ رتا5۵202[0 200 ریا و۱۲60 1۵۷۵۵0۱1 رب رلع5۳۵0۳06 رمک ت51 
بصمتصمی ولهمصتمه صرح وماوهاممهده. اهمزعمامطممصهر. رلهمنمممطم یام مصصمو ۵ 
امطام۱۵01 ۵۴ امصدامل صهتصه۱ ۱۷۲۱۱۱۰(۰ میاهزیاز عنتجام1 22 وناز ۵۶ عممتاماناممم اصمم]0 
,245-5۰ :32 ۳۱۵۵۸5 2)16ظ۸۲۵ 200 

۴ هعمج کوتطاوم1۵۱2)10 متامصمعت) :2010 ,۵ ر1۵211081 2۳00 ونن) .5 9۲1۷۵604۷2 روء( و10٩‏ 
(حصقا مصمع نیتم عیتطام22) تقعها صا اعععصا مها صعتص۱ ۵۶ فاصهام عمط 4ص هنن 
,170-۰ :12 1027مصطمع])۱0ظ ۶ امصامل صقن ,قتمآنمصه افو 20 برظم وه ۲۵۷۵۵160 

تاو ۸ .2012 ,1 واع0۳0۱0081 2۳00 و۷ ر۵26۳0 نش ولع92هظ 3 رنطنع۳۵6 
عصلودا عممامصمع ..  ۱۷۱۱۰(‏ مفایزیاز کیاطامنر )22‏ وطایازداز ‏ صقتصوی ظا ممتافنه ۷‏ 10ا0عع2 
ملظ معا( واوع:۳۵ 24 قلمهام‌ممی ۵۶ اممامل مهتمه:۱ .نموه ناه تعلنه‌عامص 
۳۵۲6181(۰ 18) .55-608 :20 طمتهعوم؟ ما6۵ 2120 

64 .۱ وتا 2110 ون مک و۵۳0۵ ر.عظ تاعا ریخا متا و.ط و9۳27۳14 رنکا .۸ ما1۳ 
مامصصزیماصا نفد مصم ۱۵ کیطاص 2۱2 طا وتو متاعصمع 0۴ ۵٩0٩٩10001‏ .2007 
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